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Vous étes le responsable de la maintenance des béatiments municipaux dans les services
techniques d'INGEVILLE composée de 10000 habitants avec 20000 m? de couvertures
correspondant & 30 béatiments et 35 000 m? de surfaces utiles. La ville a un peu délaissé son
patrimoine bati et se retrouve confrontée a des désordres de plus en plus nombreux. Ces derniers
sont notamment liés a un manque d'entretien régulier.

Celui-ci s'identifie par les nombreuses fuites réguliéres sur la majeure partie des batiments de la
ville. Cette situation génére linsatisfaction auprés des élus et des utilisateurs. L'urgence est de
rétablir la valeur d'usage des batiments en commencant par les rendre étanches.

Le maire vous demande de lui proposer un plan d'action afin de connaitre I'état de la situation pour
établir un programme de remise en état des toits et de régler immédiatement ces problémes
réguliers de fuites qui rendent impossible I'utilisation correcte des locaux.

Il n'y a plus le matériel, ni le personnel nécessaires pour réaliser I'entretien des couvertures en
interne. Il vous est donc demandé de réaliser un marché d’entretien des couvertures et de
nettoyage des chéneaux en entreprise.

La commune est dotée d’un agenda 21 et un Plan Energie Climat est en cours de réalisation en
partenariat avec la région et le département.

Question 1 : (12 points)

Quel diagnostic puis quel plan d'action proposeriez-vous de réaliser pour assurer rapidement la
mise au sec des batiments municipaux ?

Une fois Furgence réalisée en ayant assuré I'étanchéité des batiments, vous préciserez la démarche
pour réaliser le diagnostic des couvertures. Quel type de marché, son contenu, sa durée et sa
période d’intervention proposeriez-vous de réaliser cette fois-ci dans le temps pour assurer le bon
entretien des couvertures ?

Au niveau de I'hygiene et de la sécurité, quelles sont les mesures a prendre pour réaliser cette
prestation d’entretien correctement, en termes d’aménagement et de suivi de la sécurite et de la
protection de la santé pour les salariés des entreprises qui doivent intervenir ?

Question 2 : (5 points)

Une fois I'entretien assuré et le diagnostic réalisé, vous proposerez un plan d’action en prenant en
compte le colt global et son intégration dans la démarche environnementale de la commune. Au
lieu de refaire a lidentique, quelles améliorations pourraient étre apportées aux nouvelles
couvertures, avec quelles précautions, quels partenariats et quels retours sur investissement ?

Question 3 : (3 points)

Le budget de votre collectivité étant fortement contraint, il ne permet pas de traiter la problématique
sur un seul exercice budgétaire. En conséquence, vous proposerez une stratégie pour traiter
'ensemble des toitures du patrimoine de la commune, en construisant un plan de suivi et de
maintenance pour éviter que cette problématique revienne ultérieurement.
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Document 1
« La liste et la typologie des batiments municipaux » — commune d'INGEVILLE - 2014

SURFACE SURFACE DOSSIER
OR"S’RE DESIGNATION UTIIZ.E COUVEI}TURE TYPE b :;‘ﬁ'gﬁﬂis TECHNIQUE
m m AMIANTE
1 Hotel de ville 1500 500 Ardses | “Pans, 2 cheminges, Non
antenne
Toles
2 Caserne pompiers 1500 500 Tuiles 2 pans, antenne ondulées
Fibrociment
3 Salle des fétes 1000 1000 Tuiles 2 pans Non
4 Bibliotheque 500 250 Ardoises | 4 pans, 1 cheminée Non
5 Palais des congrés 500 500 Ardoises 2 pans Non
6 Chéateau 1000 250 Ardoises | 4 pans, 2 cheminées Non
7 Piscine couverte 2000 2000 Toiture | Plate Vé?éta“Sée ayec Non
terrasse 8 fenétres de toit
8 Stade rugby 3000 1000 Toiture | Béton ave‘c étanchéité qule rguleau
terrasse et accés trappe bitumineux
9 Stade football 3000 1000 Toiture | Béton ave‘c étancheité qule rguleau
terrasse et accés trappe bitumineux
10 Gymnase1 2 000 1500 Tuiles 2 pans Non
1 Gymnase2 2 000 1500 Tuiles 2 pans Non
12 Salle dojo 500 500 Tuiles 1 pan Non
13 Tennis couvert 1 500 1500 Toiture / Non
terrasse
14 Eglise 1000 1000 Ardoises | 4 pans avec clocher Non
15 Presbytére 200 100 Ardoises 2 pans Non
16 Eglise hameau 1 250 250 Tuiles 2 pans avec clocher Non
17 Eglise hameau 2 250 250 Tuiles 2 pans avec clocher Non
18 Eglise hameau 3 250 250 Tuiles 2 pans avec clocher Non
19 Eglise hameau 4 250 250 Ardoises | 2 pans avec clocher Non
20 Foyer des jeunes 500 250 Tuiles 2 pans Dgscel?tes en
fibrociment
21 Foyer des anciens 500 250 Tuiles 2 pans, 1 cheminée Non
22 Office de tourisme | 800 400 Ardoises | 4 Pans: 2 cheminces, Non
antenne
Toles
23 Centre technique 1000 500 Tuiles 2 pans, antenne ondulées
Fibrociment
24 Halle du marché | 2000 1,000 Tuiles 2 pans Descentes en
fibrociment
25 Centre aéré 1 500 1 000 Ardoises 2 pans Non
26 Halte-garderie 500 500 Tuiles 2 pans Non
Toles
27 Ecole maternelle 1 1 000 500 Tuiles 2 pans ondulées
Fibrociment
28 Ecole maternelle 2 1000 500 Ardoises 2 pans Non
29 Ecole primaire 1 2 000 500 Tuiles 2 pans Non
30 Ecole primaire 2 2 000 500 Ardoises 2 pans Non
TOTAL 35 000 20 000

4/39




Document 2
« Fiche technique des couvertures en tuiles » — Agence Nationale pour PHabitat
(ANAH) — 31 octobre 2008
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couvertures en tuiles

Louverture tulles canal

Tuilz tanal
en forme
de goutitbre

‘Tass2au

desecfon

) triangulsire
TMI . g

da cowurant Fanne

Tutles canal sur chevion

Génolse

La tuile s=t e matériau de cowverture le pls répandu en Franes pour les
fraisons individizelles. Les tulss d tere cuite sont fabriquées depuis des
roiiféraires, Les phus anciennes sonddes tuiles canal, en forme de goutiitre,
Aufourdhu, Ies fabricants proposent des gammes de coloris varss grice &
Pajoutd cooydes avant cuisson;

Les critéres de choix, notarmment en forction de Nexposition aw vert, sinst
e fesrénles de roise-enceuvre des différents types de tuiles sond définis par
destedesprofessionneb (rorres D), Cestedes définissenten particulierls
perte mirimale des couvertures en fonctiondu type detufie. Dans fes périmé-
tres de protecton audour des monurients dassés, TArchitecte des b8tmends
de France définit les modéles detulies empilover pour sauvegarder [ haomo-
rie architecturale du ste,

LES TIREES CANAL

Les tuiles canal sont des éléments de couvertureendormede gouttitre par-
ticulidrement adagtés aux toits & faible pertell5® & 207, dans fes régions
peupluvisuses de lz moitié sud de la France. Hlles'mesurent de 30 350 om
delong etde 155 20cm de borge. Poséesle plus souverst sur unwolinesge de
planches joinfvesdusur des crevicns de saction tnangulaine, slles sont slter-
nativernent plactes svec s partie conceve sirdéssus {ules de coumntioula

partie convexe au-dessus fhules decouvert)

Les tuiles de courant sont aligndes suvant la lighe de plus grandes pente,
postes avec un recouerment de 15 5 16 om, Pexteémits b plus étroife dtant
orientéevers e biage Lestuilles sont sceles al mortier oufindes § Vaide de
crochets ou declous: Les tuiles de couvert sont placées 8 cheval sur les pre-
céderdes, Fextrémité o plus dernite vers lefaitage. Oncompte 22 4 36 ules
canal au mélre canre,

Ling autre solutinrconsiste & rernplacer es feles de courant per esplatues
pndulées #tanches. s couverfure est alors plus ladre et phsdoonomigue.
Les plagues ondulées en fibre-ciment utiiisées en support de tulles canal peu-
vend également sé rencantrer telles quellessur les bitiments annexestels que
hangar, gerage,...

Lesdoits de tulles canal somt souvent terminés par descomiches appelées
génoises faiies de rangs de tuiles cansl magennes débordent dumur. Ce
débord permetide repousserPesi de pluie loin du mur

LES TUHES BLATES

Les tuiles plates sont adaptées aux toitures & forte pente (40 & 607
Litanchsité est assurde par fe recouviement d'une rangée detuiles sur
Vautre, plusiou meins important selon la pente. Généralement rectangulal-
res, vestuiles beuvent ausy, dens certzines régions, aveir un bordinférisur
srrondiiécalie) ou enpoinie fferde lance).

‘On distingue lestulles “grand moule” eties tuiles ™ petit moule” . Les prermie-

resontunelongueurde 30343 cmetunelargeur de 158 26 om, lessecondes
une longueur de 245 27 om et une largeur de 13 & 18 o, Bles sont munies,
er sous-fare de s partie haute, de talons permettant laccrochage sur des
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couvertures en tuiles

Couverture tufles plates

estia fongusur
dE {3 partie visible de i uils

Reomnrement destalles pureay

Comvertive tuilas 4 embottement

-Couverture tuiles:d embolfement

fteaux en bois horizontauy dont 'écarternent correspond au pureaw, ceski

dire- &1z Iongueur de chague tulle non sosuertepar les tuiles slpénetires.

Aurniveaudeségouts{parie basss desrempants de toftured et des rives dihor-
dant des rawrs defacade, les liteaucsont généralement remplacds parun ol
gesgedeplanchesivintives afin  éviter Jes effets ' arrachement du vent. § i
pette dutoitdépamse 50, on five les tulles aux fitesuns Mside de dous on de
gochets,

LES TUILES & BMBOITEMENT

Les tuiles & emboitement ont &8 cedées au rlliey du XK sitcle parle
Frangais Gilardoni pour diminuer le poids des couveriures. Le repouviement
néressairs pour assurer Vélanchéité dans Je cas des tules canal ou ces tulles
platesesticd remplace par unjeu dechicanes embaitses. Ces tuiles &sant réal-
stesindustrislement, sllesont &8 appelées "tuiles mikaninies”,

#existe e trés nombrewsrodies de tulles Sembeitement, présentant des
différentes de forrme et aspect. Leur point cornmun st i prissence de rer
vures qui perrretient Femboitement des tuiles entre elles. Les fuiles 3 glise
rent{uiles flamandes, tulles pannesine présentent des nemvures quesuriest
five latérale.

Un'type partiaifer de-tile ridcanique estia Bl romane, forternent dabee,
muiressernbie dla tuile canal. Flus éoonormique, elis réuiiiten uneseule picela
tuile decoummnt etls tulle de couvert st 5 emboite dars I e voisine Latidle
Hlamande esttrés fréquente dans e nord de s France, Blle est reconnaksable
Yemboltemsnt latéral qui forme une onde qui e, dans le sensde fa pente, du
fHitage auhasdu st

Le format des tuiles & emboiternant est déhini parle nombre d'ééments au
métre carmé. O compte 408 15 tulles su métre caré pouries tuiles © grand
moule” et 16822 tulles pourles " petitrroule”.

ia pente depose destuiles & emboitement varie en fonction des modéles.
fl comdent de se renselgner aupsés du fabricant. Les pentes peuvent aller
de 53 50°

LES TLHLES DF VERRE

Lestiifes de verre, utilistes pour &caingt J65 combles, se présertent sous
s mérmesformes etdimensions quelestuilss cocsfaniies pam lesqueliesdlles
sont posies.

LES TUILES BN BETON

Les tuiles en béton sont apparues aucoursthu X sitde en Allernagne,
Constituges d'un rortier de sable, dment et pioments mingraus; eliss ne
nécessitent pas de cuisson mais un simple séchage. Fles présenient Une
medlieurs résistance augel que les hiles.de terre cuite dontelles seprennent
tourtesles formesetdimansions.

LES DIFFERENTES PARTIES DE LA LODWERTURE BN TUHLES

Enpartie courante, iestullesreposent sur la charpente par Fintermédiaire
de liteaux lorsquelles sont munies de talons d'accrachage en sous-face.
est prasque teujours le cas; ssuf pour les tuiles canal aul sont posdes sur
desvoliges ronstitudes de planches jointives ou sur des tasseau passlisles
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couvertures en tuiles

Moug en zinc

Vicabulaire de fa couverture

alapenta.

Enfonciion de lapente dutoit et de son exposition au vent, ceraines fulles,
vore toutes, peuvert &tre doudes Lascus-face dela rouverture deittoujours
resterventile,

Les points singuliers de la toitture {{aktages, nouss, aréliers, rives, pénétre-
tioms,... .ysantiraités arécs & des pidces de formes spécidlement adaphées,
proposées per les fablicarts de tules, ou pardes gléments métalligues (zing,
plomd, .. L

Lilcarne i[
2 — Fallage

Famegafe e
e hait Arétier

MAMIFESTATIONS DE DESORDRES

Latondtion deda couverture #tantd assurer a protecion du bdment vis-ivis
desintermpénes, & premigre manifestation de désordres affectant la couer-
ture g5t Vappedtion d infilrations &'eau & Vinténeur du btiment. Une sur-
veillance réoulitre {au moire une fois paran; de préférenceen début d'hiver,
aprésla chute desfeulles) parmet de détecter desanormalies.

Pour aller plus loinet faire un disgnostic précs, #fautsouvent monder surls toft.
is'agit dune opémboniguée qdi nécesditel intervention dun professionnel.

PRINCIPAUX DESORDRES

Tutleycossdes, déplscdes

Leyericule gel peuventelre 3 Pokgine de res disondres mineurs gui peuvernt
entrEiner de graves dommages 5 Métanchéité plest plus assurdée notamment
ke défiterment progressi gestuiles.

Descallernent e solfns, rives, Taltages

Casplvrages assurert Félanchsns da 1a Covveriure auxendroits ol oelle-d
est raversie par urreonduit. de chemingée ouse raccorde & Un mur. Toute
fissuneisibie doit Ste traitée rmpidement.

Tuiles décolorées

Sous 'effet des rayonnements ultreviolets et des écarts de température, les
tufles en bétor peuvent perdre jeur coloration superfidelle sans atteinie &
ursoualitésintrinsinues,
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couvertures en tuiles

Ecran de sous-tofitre

Défayts de concenption v de ise 0 OBLTE

Line pante trop faible de t toiture; inadaptée au type detuile o au climat,
peuteniralner des stagnations d'eatief desinfitrations sous 'efet duvent.
Développement de vépdtai, mousses

Desteuilles, sabssuresst détritus nolentambrentls la crvmerhure rigquent e
pécher 'dcoulement nomasl de 'eau sur les fulles 28 de provoguer des infil-
trations, Dem eme, lesplarrtes grimpantes risguent de déplscer des tuiles en
sinsinuantersdessous,

Lamousse refient 'eau quipsutsinfiltrerentreles tuiles i pénéteer par capi-
fanté et provoguer un éclaternent des tulles en cas de gel.

Neige poudreuss

Méme parfatement réafisée, une cowverture entulles i essure pasi®anchés
tevisdvisdels neige poudreuss quisinfitre entra les tuiles ot peutcausardes
domerages dars les combles lorsquielle commenes 3 fondrs,

ENTRETEEN CouRAnY

Une inspection annusle de la couverture est recorsmenidss avantla
péniode degel. Ay coursde cetie operation; le couvrsur remplace fes tois
lez endommagees; enléve les miolisses et Ies débiris sur le thit et dans les
gouttisres. Par ailleurs, i est nécassaire de tailler les plantes grimpanies
afin gu'sliss r'atteigrient pas letoit. Fn cas di chute de nelge podreuss,
it faudra inspecter les combles et éventuslisment enlever |5 netge gl se
seraitinfiftrée, avantou'elle nefonds,

Pour ernpBrher de petits animaux entrer dans fes cormbles; des peignes

reprenant la forme destuiles peuvent Stre placéspar un coueeur sousle pre-
mier rarg de tufles, Ces scoessoires empichent s passage des enimauy et
rentravent nasts verilation.

HEBAANIERIENT DF LA COUVERTURE

Leremaniament de la couverture consiste & garderles tulles en bon Statet
& effectuer une réfection des sofinset souches da chemindss, & changer des
Sléments défectumum,

REFECTION :C:{E«%?L‘Q%

Ure réfectioncornplée consiste 3 changer toutes fes tuiles st e accessoines
decouverture,

Unevérification de 'état de ja charpente et recomimandée 3 cefis BCCaSIon,
i falrt notamimerit s assurergue stnichure peut porks? e goids des vl
tuileset quecelies-a sont sdarides &3 pante dutnit. Sonchengs laspectde
I fotture, ure Butonssbor ety maineest TIECESEIE.
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couvertures en tuiles

FIXER LES TUHES

1a réfection de fa couverture peutétre foccasion de renfor-
oer s& résistance au vent par ja pose de crochets qui ermpé-
chent les tuiles de se soulever. Le scellement de certaines
tuiles pst aussi erwisagesbie.

Louverture

BOSER LB BCRAM DE SOUS-TOITURE

AForcasion dela réfectinn de s cowverture, Best recommandé
de plstrs . T de paser un écran de sous-foiture qul empéche les infiltmtions
dermige poudreuse stde poussiéee,

Las dcrans souples micro-perfords assurent T'étanchéité
Isolation de toiture par Vextérieur aux esue dinfiliration 2t lser-évacuation vers la gouttiére.
Perméables & ks vapeur d'say, s permettent d'évaruer
Yhumidité intérieurs en empéchant celle-ci de condenser
dansisolant.

SOLER

Les plus imporiantes déperditions dechaleur sefond par la toi-
ture. JFest done utile denvisages Nsoletion des combles pour
arrdliorer le confortdela mason.

ECLAIRER

Fusieurssolutions sontemdsageables pour édairer les corm-
bles - les tuiles de verre, les lucarmes, les fendtres de toltou
fes varrbres. Les lucarmes s'inscrvent verticalernent dans ke

Chroudation dalr [

toit dont sfles modifient s forme, entrainant des travaux
de chiarpente et de cowertune, Les fanitres de toit, placées
solation de tofture par Vintérieur dans Iz pente du toit, ordent peu de surcharge pour la char-
pente et procusent un éclsirernent maximum. La réalisation
deverrieres peut nécessiter de modifier la charpente. L création de ces

mavertures nécessite toujours une autndsation de la mairie.

» Anah
wonwr anah.fr
Tal, - 0826 80 39 39 (0,15 €/mn)

ey

Conceptich wt eddistion
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Document 3
« Fiche technique des couvertures en ardoises » — Agence Nationale pour I’'Habitat
(ANAH) — 23 octobre 2008

TECHNIQUE

&5 connatrre
% Ardnises naturalles
» Ardolses artifidelles
» Bardlea biturné
»Toital Marsant
» Ees polnts singuliers

&P recarper

@D ENTRETENIR -
AMELIORER

»Vérflcation et nethoyaga
de'la couvartuns

» Pose.dun Soan
solisYoltire

» solation thermique
et amstige

» {réation d'une fentre
de tolt’

Agence b
natlonale oo
delhabitat

Couvertures
en ardoises

L'ardoise est une roche qui peut étre débitée
en plagues de guelgues millimétres d*&paisseur.
Taillées sudvant des formes rdgulidres, ces
plagues constituent les ardolses de couverture,
Elles sont naturellement imperméaloles 3

Veal, oo gul expligue four emplol depuis trés
longtemps pour couveir les tolts,

Ces couvertures ant unetrés longue durée de vie
sion les entretient réguliframent,

Bres produts industriels ot 816 mis au point
pour remplacer tas produits naturels cles
ardeises deciment ef les bardeaus biturmings,
Lors detravau de réfection compléte de la

couverture, des améliorations peuvent Stre

apportées D protection vis&-vb de laneige
poudreuse, renforcerent de Msolement
acoustigue ou de I'solation thermigue,
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Couvertures en ardoises

couverture en ardolse

coumrinrs o srdoise arifidelle

ARDOISES NATURELLES

{’ardoise estune roche schistese qui se débite en plagues de quelques mi-
limatres d'épatseur que Pon découpe en Ekments de fotmes adaptées b
couvertan,

Hlie est exiraite dans des camiies & del ouvert en Espagne, paysd ol provier-
nent emviron 90 % des ardoises de couverture utilistes enFrance. Environ
5 % decesardoises proviennentde gissments miniersexploités dans la région
dangers,

Les ardoises de couverbure sact parfaitement impermréables et s'altBrent pau
avecietemps. Hest possible de utilser des ardoises andennes. Ce matériau
natuirel peut v utilied potir descouvertures dornt Japente sstcomprise snire
15%et averticale.

1'étanchéité de Ja couverture est obtenue par recowrement des ardoises,

‘Celuird doit Mre saffisant pa;x dyiter esrernontées.daleau par capiliarité o

sous Feffetdirvent, Lavaleur durecsivrernent dépend dutype dapicss, deh
penteduioit, dela longusur d'ésulement de f'ealretde Fexposition auvers.
Envonction de-ces paramtres, la valeur du recouvrement est comprise entre
60 et 150 mm environ. Le pureau, longueur visible de chaqueardotse, et
constant ke ong des rargs d'un pan dedoiture,

Les ardobes sont fixées surdes supports de teaux {tesemxperpendiculaires
au sens de -l pente) ou de valiges Iplanchies de bois adiacentss), ke bok &
rhsemping est e saping on pet sdtifiser le pouplies, mutrefoic nn etilielt d
chtaignier,

ARDMHSES ARTIHCIELLES

Les ardoises de cdiment sont des' plagues rectangulaires ou: careées
faites dun mélange comprime deciment et de flsres, Depuisfinterdiction de
'amiante an 1996, cesfires smtrempfar:ées partautres produts. Les igles
demisesn cauvre rontpas ste sffecttes par cette svilution du matEhal.
flles se posent & Paide de crothats sur des teau de bots ou de métal ou des
voliges de boks sur des pentes allant d’enwiron 25° 315 verticale. Elles sont
durableset résistentblena lagréle, au gel, auvent, aucfumbes et au feu,

BARDEAH BITUME

Ce matériay est un feutre impiéané de bitume. Les bandes de feutre sont
posées & recouyrement et douges sur un support (wdligeage, contreplagué,
penneayde particules) s Malde de pointes en acier gelvanis®, en aluminium,
cuivre ouacer inoxydable. '

Cematériau de couverture, aussi appelé shingle, estutilisé pour les pentes
allant d*environ 15 24 la verticale. flexiste des bandeauxbitumes auto-adhd-
sifsévitanteme posedoutée Pourtoutesles liaisons, des aolles et mestics sont
parénay o ke Tabaricant

TOIT 4 LA MANSART

Lestoits 3ia Manisart présentert une partie 3 faible perte {terrasson et une
partie dontla penteestiproche ce laverticale(brisis). Lebrisisest généralement
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Couvertures en ardoises

fecouvert d'ardoises, Le terrasson Ppewt &lre reconirt du meme maténau ou
bien frequemment dezinc.

LES POINTS SINGULIERS

Les sorties en toitare (cheminges, corsduits e ventilation, .. sont réalisses
defagona ceque Feaune puisse pas pénétrer fa tang de s lignie de recoorde-
TRERt. Leprkndpe'decéspmddmﬁde{saaiéﬁer?eaué.l‘aidedepﬁme{a
mittal {zink, plomb, cuilvre) qui empachent Peau de pluiede pénstersous les
tislles.

Lors de T'examen de I'état des toitsen ardoises, i faut virifierque ;

“les ardobes sont bien fixses et e sont pas déplactes, cassbes oucoinertes
demousses; o

#les [teaweou lesvoliges e presentent pas d'anomalies (attagues d'irsettes
oupourriture due 3 la pénétration de lapluie comstoutiveiun défaut de la
ém’mture} H

+laventilation de &2 sous-face de la couverture est bien assurée, Les sectiors
dertréeet desortie d’airse détemminertten fonction de texposition dusite,
de-ka pente dustoit et du mode dutiisation duvolume des combles, Cette
ventilation protége fes eaux ou voligesde Fhumidite ;

*les bandes métalligues deprotection des pointssingufiers tels que les noues,
solirs, au droit des souches de cheminée. condits 'aération, etc, sont sn

Egne e bris e radial

YERIFICATION ET NETTOYAGE DELACOUVERTURE

Unefolsparan, iest wnseill de falrevirifierles poirtssutvants BT LN COUNTEUT

afipde détecerss ventuek désordies et fes réparers

»enleveries feulfes mortesen altompe, vérifier fes chenauxet ks gouttires:

*enlever la mousse par brossage et éventueflement  I'side de produits
antimousse; ‘ .

#vérifieriatenue des crochets; remetireles ardoises déplactes parlevent ot
chargerles ardolsas Gassées »

ayvérifier les solins fraversés de conduit decheminge, jonctiorde i toiture
avecunmut, ..., lessouches de cheminée, les noues:

*mzintenivesorifces dssiationerbon gt ¢ ’

La réfection d'une covertire aomprenid la dépose des ardoises, lawérfica-

tionde l'&tatdela charpente et des supports de couverture (liteauix, volige)
Cestravatx peuvent Sre Fooession d'amslicrerla ouvertire,
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Couvertures en ardoises

Creulation de 1"alr

Frimdpe de Fsclation
de telture par Fintéeiesur

&
Agare)
nwzhgik pree

aul'hnkitat

it

POSE IYUN BCRAN S0US-TOITURE

1"&cran a pour fonction de protéger fevolume sous toiture dela poussitre et
de Pinfiltration de neige poudreuse. § peut &tre rigide et constitué d'unvoli-
geage de planches jointives ou depannesux de vordreplagué ou de particy-
fes. | peut &tre souple et est aloes constitué d'un film lager et résistant feutre
biturnireux, filime polyéthylane), perméable & bvapeur d'eau etimpermés-
ble & Feau.

FEOLATION THERMIOUE ET ACOUSTICRIE

Sies.oombles sontutilisées, Vsolation themique d’ure cowverture en ardaise
peut &tre rialsée soit par Mintérieur, soitpar 'extdrieur. Cette demitre salu-
tion fakse la charpente spparents.

La pose de voliges en planches jointives coptribue & améliorer isolation
acoustique. Bl estoonseifiée enville,

SMELIORATION DE UECLAIRAGE

Ces travaux nécessitent généralementde modifier lacharpente et sont sou-
rris & auterisation de travatx. Dans certains willes, lesfendires detoit ne sont
pas auborisées,

PFlusieurs solutions sont ervisageables prour édairer les combles, notamment
Jes kucarnes etles fendires de toft. Les lucarnes s'insoriventverticalerment dars.
fe toit dort elles modifient 1a forme, entrainant des travaux de chapente et
de oowverture, Lesfenitres detoit, placses dans 1a pente du foit, créent pew
de surcharge pour a charperde et procurent un-&dakrermant maximun., Elles
devront Streéquipdes de stonas extérieurs pour limiter fa surchauffe an &€,

= Anah
wvwww.anah.fr
Tal. : 0826 80 39 39 (0,15 €/mn)
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Document 4
« Fiche technique des toitures terrasses » ~ Agence Nationale pour I’'Habitat (ANAH)
— 31 octobre 2008

TECHNIQUE RS

del"habiten
,_,.-"""‘*'“"'-‘AM M%“"‘MN .
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. %\‘»

Toitures -
terrasses

” CONNAITRE La réslisation des toltures-terrasses
»De I pigrre-ag bitan | dépend de leur utilisation.
= Constitution L3n distingue les'terrasses Inacressibles
d'une toltura-térrasse ) " P Ay
oo ou sccessibles de celles aud sccueilent
w Tonctions dids teresaves N S .
&t tlassification des dquipements techniques.
> L'gigment portewr Brane tour bos cas, le revBlament $étanchiité
» Lespport détanchéns

constitue un-élément essentiel dont fe chofx

rlereviiament d'dtanthéind
= o = &t fa mibse en couvre dolvernt &tre

=Les relevis d'étancheitg

> L2 protection g particulizrement soignés,
Fetancheite La couche d'étanchéité dolt Btre protégée
b Ltwaastion de e | et releviesur tous los bords ot les dléments
» Anteries 8f autras ] . . . . .
équipements | aqui émergent des toitures-terrasses de facon
» IRiunile des Teries & dviter toul digue de pendlrstion de Feaw,
aroessibles oo X .
La vérification et le nettoyage réguliers sont
v indispensables polir se prémunir des dégéits
@ necanner provogués par les infiltrations d'eau.
* L'gvacuation defieau
» Aeytamrios

et autres équipements

WP ENTRETENR
w Entretien courant
» Rafection dis Pétanchéisd

&P sucuoner

» Reridos avoessibts
urie toilure-barrasse
s Wagtidicer
ure toiture terrasse
> Raaliser Fisolafion
Hermigue
o ufve toiture terrasse
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Toitures-terrasses

T

SR

N

Cnmpmfﬁm dune toitare terrasse

Tolture-terrasse o ccessibie
avec zone fechilque

DF LA PIERBE AU BETON

Les toitures-téranses sont définies prindipalement par leur perite-qué estinfs-
rieured 5 %. Cesdernitres ne sont pas diss farmes architecturales niouvilies.
Elfles sonit vitisées dansles constrictions de pierres depuis etiquité. Ces
toitures sort plus adaptées aux dimats méderransers, de faibleplusiomé-
trie, qu’ sk cimats tempéris et phuvieux, Mais, avecTartivée du béon, mate-
fiztipeu perméable & Pesu permettant de réaliser des serfaces continues, et
la mise aupoint desysiémes d' élanchénd performants, a &6 possile da les
oonstruie 3 desprix compétitifs et de les adapter 3 tous clirnats.

CONSTITUTION DVUNE TOITURE-TERBASSE
Unetofture-terrassemoderne se compese de quatre ouirsges de baisg -

s ['dlément portews - structure résistante qui & pour rHlE de sippotterjes
charges dela tolturs {paids propre, pemonnes, équipsments; neige; . ),
slesupport d'étanchéins © desting & receviir 16 revitement d'Stanchéits.

e rile peut &tre joul directement pas 'élément porteus mais dans fa
plupsrtdescas, il gkt dunouvrage spécifioue :
s lerevBiement d'étanchiité - desting & sssurar [Stenchaté 4 sy
*la provection de Yétanchiie © el
peut Btre directernent incofporés
au revdtemert d'dlanchiité ou
rapportse,
Prozectinn
A ces cuvrages principaus sTajoutent
sedon les cas; des éléments ayant des
Isotant thermigus rOlesspécifigques, welsque
= solstion thermigue:;
# 'érmn perevapeur |
#Vacrotére o muret en bord de
Support tottire situé dans be prolongernent
de la facade qui sert d'appui an
selove d'etanchéné

Revétsmeant d'étanchéiss

Feemie de pante

FONCTIONS DES TEREASSES FY {lassmaTion _
{estoftures-termasses peuverd Stre distingubesselhndeontires princpsiss:
fewr utlisation etleurpents,

Ulisation

Enfonction de lsur utiisation, lestobures-terrasses samt dites -

sinaccessibles lomsgue, seud, le personnel d'entretien de fa toiture-tsrasse
peuty acceder;

»accessibles aux pigtons, auxvehicules Boersoulourds ;.

= techinigues lorsqu’alies acoueilent des quipements e comportent des
Focks 5UX Zones de travall nécsssaires aux intenventions o' entretien ou: de
réparation;
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syinétalistes, quand slles accisilent dela vEgétation.

Chatuetype de teridsse est soufris & des régles de réslisstion spécifi-
gues. Ces régles peuvent e renforcées par eveniple dans les zones
montagneuses du fait des surcharges importanies de neige pendant
de longues périodes. La mzjorisé des meteriaug utitiss paur réaliser les
ouvrages d'étanchéité relevent de I'Awis Technique, document connu des
professionnelsul pracise les performances de ces matériaud sins queles
éonditions e leurmise an cativre,

_ LELEMENT PORTEUR

Tolture tarrasse vegatalisée C’est un quvisge de structure_,» s eri @;uwé phut supporterle g:@ig%s c}e Ia

' ’ todtursaing gue les thargesvd’expieitatlen Eventuelles ey les sollicitations

dimatiquesineics, saustc)

UBémentporieur peutfire

*er magonnerie © dalles pleines-en béton, planchers & poutrelies et
‘hourdisleséldmentsporeurs destoltunesterassesacoessiblesiycomprisles
todtures-andinsy sont généralement en béton armé ou précontraint ;

= des thles d'acler nervurdes fivdes surione charpente e ader, s béton
ouen bois. Ce type d'éléments porteurs est utilisé pour les toituses nan
Boressibles

senplanches de bols ou enpanneaux & base de bois fixés 3 une chamente,
Ce fiipe desupport est généralement réseré aux toitures inacoessiblas oy
téi:hmimj

LE SUPPORT D'ETANCHEITE

Uétancheins Peut Hrepoide directement surl'&ément poteeur {datles
de béton, bok), Eile peut Egalernent Btre posis sur des formes de penie
(adberentes 3 I'élément portelr ou gésolidarisées) ou snrore sur des
pannezui isclants thermigues, Le systbme d'isolation thermigue de |z
todhyre-termsse doit toujoursétre placé au-dessus e Félément porteur.
Darsle plupert descas, i revitemnentd Stanchéith ast s en ceuyre surlfise-
Biion. Les variations de température augquelies Bt soums Mdtanchaits pewu-
vent ains! Bre imporkzntes entre s souretlaruit Cestwdles d'échaufernent
et de refroidissernent successifs contribuent awdeilisserment des maténiaus,
Certains solants pewvent 8tre placts surl Stanchéts {%-$oiture invarsée 53,
Comme pour les autres systémes d'8tancheits, leur mise-en ceuvre doit
respecterles recommandations de T lvis ‘Tech-rﬁquﬁ correspondant
dcete uilisation. ‘

LEREVETEMENT DETANCHETE
Pour téalizer! émnchéitd dune terase, i faut poser sur toute sa suface un
reviternant étanche dontia contimat® est eseeritielle. La poss s'effectus sur
une surface continuerst ne présentant pas

e Y taehae, S EPETES .
a La pose peut s'effectuer par coulage surplace
ohevstement dumevitement ou par collage de s, & chaud
-7 Getanchete o froid, en une ou plusieurs cauches.
Les revBterents & Btancheité les plus cotrants

SOt

Le-bitume : sous-praduit dis raffinage du
pétrote, i est traditionmellement posé ¥ chaud.

Bvacuation de—" g
Pesy de phils: o
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Toitures-ferrasses

f///

t '

Evacastion de Peaw deplule

e Filgre:

Dies produuits fcents sous forme de lés peuvent Bire pasés par soudure au
chalumesau ou & froid; & aide des feullfes avtcadhésives ou par fixations
mecanigLes,

Uasphalte :mélange debitumestderoche broyie. Porté S unstempérature
e l'opdre de Z30°C, festoould 6t mis en ceureen Lne ou plusieurs couches
fpre; sablée ou gravilionnée. Hoonvient aux pertes ne dépassant pas 3 %
LU %e;tortumr-’turmsses dort'érment porteurest en magonnese,

Les revétements & base de matidres synthétiques s= présentent sous
forme de mermbranesdou Eshou sous formediquide. lis sont mis enceuvre par
des techniques §froid.

LES RELEVES D'ETANCHENE

Létanchéité doit &tre releve sur ous Jes bords de leterrasse st sur fas bords
de tous les gwirages qul &mergent de ls tolture {cheminée, murets, ...J.
La hautear minimale de ce selews fervgéndral 15 omest fixée par jes régles
del'art, il estesentel s bor fondicnremert de Yétanchéis,

LA PROTECTION DE UETANCHEE

Pour garantir e bondonctionnement de Fetanchend i fut s protéger des
BAESSONK -:Ii;fﬁaﬁqmsou rréranigues; Cette protecion paut Sreintégrieau
tevEeinent, tuicomriprand slors des mgtérauk seastants ou bienapporiés,
Cest-lite réalisée parun puvragegarticilier. De nomBreuses technigues
Lals 3 daspo»n«ble: lit g graraalets Pésaré aus toitures faccessibles), chape de
mortiet; dallzge posésur pl&tsou surdusable, paves autoblosuants pasés sur
dusabiizouun aschalte roul grasilfonné.

Lz protection rie doft pes constier enelie-mBme une sounse de désordre
paur Uétanchatd, Sa mise en place doit donc &tre effectude trés Ngoureuse-
mentien suivant des rgles précises définissant Ia raniére de concevoiret de
réaliser OB Duvages.

LUEYACUATION DE U'eal
Udtanchéié doit Atre partioulidrement
-Revdtement ddtanchald  soignde au drolt desornifices d'évacua-
tign de I'edu pluviaie. Un filtre {ora-
paudine, gande gréve) est mis en place
.\_‘ de manigre 3 empétheria pénétration
“Support des végéteux ou d'sutres corps qui
pouisentemplcherSuecation.

M"‘”'*lsniant

Evariiation de V'eau de phiie Ladistanceentre deuk descentes deaux

phaiales st fonction des batiménts.
Elleestlimitte & 30 m. Untroppleindoit
Straprévi,

BNTENMNES BT AUTRES EOLIPEMENTS

De nombreux équipemeanits sont installés sur les toftures-terrasses © des
vertilateurs assurant atration du batiment, des machinesies dascenseurs,
des artennes, des pannesux solaires, tc. Les protecisns. du revitement
d'itanchéité sant définies en foncfion de la position de ces équiperments, des
zonesde traval ndéosssaines aux intenventions d'entrefien et de réparation
ainsi gue des accks dres zones,
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Toitures-terrasses

SECURITE DES TERRASSES

ACLESSIBLES

Lex utilisatewrs des terraszes ancessibles

doivent &tre: protégés-des risques de

chiste T un garde-conps est nécessaie &t

obligatairs larsque e Hauteur de chuts

dépaseunmtse,

Les régles concernant s configuration et
— tes dirmensions des garde-coms ont &
d'starchéite £iablies gn partant des reques SRCoUNLS

parlesjeunes enfants. Cesrégles font ok

Relews d'étanchelts

jet d'unenomme d sppliction obligatoie.
Elle précise e parficulier que fa hauteur
riinimale du garde-corps en périphérie d'une woilure-terasse dépend de
Vépatsseur del aootére.

La pose.d'un isolant plusépais quesolent initielement en place éduitla
hauteur de protection. | est comseillé de vérfier 4 les conditons deprotec-
tinm sont respectéesioredetels travaus.

COMTROLE REGULIER

Lesinfiltratons d'es constituent les prndipales comsdégiiences.des désordres
v dysfonctionnement des toitlires-tersasss - Elles génirent des désardres
nui pedvent Atee importents 31 intéfeur deslogements (traces & humidité,
chites d'endu du plaford, .. ) et sor iz tolure slle-mérme (perte de perfor-
rriance de Msolatisn thermidue, dégradation des éldmients porteurs, .
Aussl, abn d'éviter des séparations fourdes, § estconseill; 3 titve de préven-
tion, effectuer des contrdles lors des cofrations reguiidgres d'enbretien de la
foitung-temasse.

Les vénfications portenten priorité sur Pétat-général dis revitement, des
redendn d'Stancheitd, des orifices o éracustion; sur i présence ou non de
proffération de vigdtaux. ’

rievisite dentretien anmelie et souhaitable. Le corirSie doitétre renou-
vl aprds tout incdent exceptionned (chute d'obists tourds sur la toiturs,
tempdte, ) ‘

DEFAUTS DES TOITURES-TERRASSES

Lorsde Yeramendiune infure-termdse, on pedtrelever les defautssuvents |

sen parbe courante du revetersert d'Stanchiité « déchirures, Doquss,
crequsiures, phs, soulvements, perfomtions |

» g droit des relevis O BtinchEne - décoliements bu Fesurstions de raleids,
c%;aiﬂemgnt‘enpied, sosence oirirsutisance d'une protection.

Cessignes, <'lls ne sont pas déjs sccompsgnés dinfiltrations d'sau, sont des

glertes desrermnises en élat s impozent. Un diagnostic aporofondi, réafisé par

unprfessionnslest slorssouvent nécessaire,

19/39



Toitures-terrasses

Tokure-terrases accesstide

DIAGHOSTIC APREOEONIN

Le diagrostic peut nécessiter une vérficgtion comvpléte de Pétandhéis
par iz mise en gau ce [3 toftureterasse. Cette vérification = fait en e
sant montes Veau jusau'a 5 om en-dessous du point e plus bas des rele-
ves Elancheite aprés avoir boudhe les desmertes d'sau et les frap pleins.
otte oo o5t lnisste 24 heures ou 3 hewrer pour ke planchers sn métsl
oierebots - e nivesu ne doit pas descerdre pendant cette période.

EMTRETIEN COURANT

Uentretien des toituses-termassas comporte notamiment:

={'enlavement e ls végétationindésirable ;

=g maintien en bon #atde fonctionnernant, des évacuations d'eaux
pluviales ;

e rraingen eriplace des gravilions de protection

= la surveiilancs du bon état der releviée stde Jour proteciion {eplins en

particuler);

‘«le nettoyage de la zone située sous s dalles sur plots.

REFECTION DE LETANCHETE

Lorsgue fa dédsion de réfection de f#tancheite = 818 prise, | peut Bt eonit
sagt e poserunisoant thermigue sur leduel une nowvells &anchété est
réalisée, Cette solution &vite la dépase deancienne &tanchaité mais a hau-
teur disponible, par exemple enbordure de toiureterrasse, peut &reinsuf-
fisarte pour faire corecternent les relevss d'Sanchéité. [ faut suss wirifier
gue le garde-corps consenve Une Hauteur suffisante pour ahaurer s séoarté.
?‘ar-ai:li'ffurs, ihest recomirmandd de ne pasinstaller de lourds bacs & fleus ou
& arbuztes carleur poids nsquerait de détérorer 'étanchéité, Les travaux
e réhuec o des Slanc] Eds sunl dod it tlins ur dicuresst pralesitannel
(BT 43-B)nui aborce en détail tous les aspeds ibs A oes interventions.

RENDRE ACCESSIBLE UNE TOITURE-TERRASSE

Pour nendre acofssitle une terrasse, i faut o shord vérifier. que i structure
du bitjrment peut supporter cette transformatizn. Le changement dedesti+
nation dela terrasse ndcessite d'en dtudier la constifution. Cette Stude peut
canduine & préooniser un chiangement de matériau afin de garants une
protectionadsptée dla nowalle utifieation lohoulation des personnes, poids

des vegétaux et desmobiliers, ..} Ce changement peut conduire 4 des

différences de miveawx qui dowvent &ire socegrables tant architecturalement
{seuiloumarche cééquetechninuement, nolarmmentensequitoncernsela
hauteur résiduelle dugarde-comps et del acrotées.
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Toitures-terrassaes

Gaede-cnips,

g i tw’{){

Dalied —EZ@' . o e
pfaédzio; . " e Mardie
' : ;;55’/ 5 H
. i

.

Exancheitd:

/

Pare vapeur “scisnt themigue

tmpact d'one wansformation
‘o terrases acressibie

f_f\\fégétaux

e TRITE WEgETale

Priotaion

S fmalant theemigue

TsSupport

~- Revitament distanchéite

VEGETALISER

IBHE TORTURE-TEBRARSE

Les toitures-terrasses comportant
dec vigdtaus orfun double ants
ge : elles smdborent s part duvégé-
al pn ville ot slles peuvent s,
suivantle type de végstation, {'effet
des puies volepies en retenant 'sau
et enlz lalssant s"ooules progressi-
wement. Elles nécessitent foujous
ine étarichéi résistant & laperfors-
tion destacings,

Uiy peut ausst planter des jarding.
bes solistions vort des graminées
ois du gazon & de vértables arbires.
Le revdterpent d'&anchéisd est
protége, recouvert d'une couche
drmirarte et dunecouche filtrante.
Ces materiausont recouverts de
terre L'épaisseur de tere § préuoir
peut3tre imporante et ifaubvifier
quelzrésistancemécanique da I'8ls-
rhent parteur estsuffisante.
Festeourant dinstaller des bacs 3
fleur ou des containers contenant
e btk s e Lofures-ierras-

5es, Le polds inportant de s 8-

e & Brnement peut dégrader
Iétanchéis. B est recommandé de
desrander corsell 4 ub profesion-
it avart feur miss enplace,

RESLISER LISOUATION THERMIQUE D'UNE TOITURE- TERRASSE

Uisolation themmigues d 'unetoiture-terrasss doit towjours B posie au-des-
susde ' Elément porsur, ce demier st sins protéos del'erdoleilement t
desvanationsde températured sasurdface nolammententre le jouret la nust
Lin m&'iiimnnement_ de Visclant en~dessous de Péfément gxc;rteiés est 3
proscnee. Hentraine & effetinéluctsbierment desdés.w::fdm& 1Ss &l présence
dhumidbd oocasionnéc par i condersaBionde lasapourd'enu praduite ders

fes pices studes sous 13 tofttresterrasse:

Lisolant peut Stre-placs sur 'éancheité owsous une-Stenchéité nowelie.
Danste premier cas; ifautverifierlebonétat de T Stanchéits onla refae. Dans
fe deuiéme cas, i favts"assurer quelerslewd détanchéits pours Bre réalics

sururehauteursuffisants,
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Document 5
« Recommandation R430 sur les dispositifs d’ancrage pour les équipements de
protection individuelle contre les chutes de hauteurs » — Institut National de
Recherche et de Sécurité — 24 avril 2007

Dispositifs d’ancrage

pour les équipements de protection
individuelle contre les chutes

de hauteur
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1. INTRODUCTION

Patbicle L 2351 du code du travay] ewspe gue soient pois en comple
les principes de prévention dnonods & Yarlicke L 230-x qui deman-
dand, notamment, g2 prévoir des moyens de probection coliective
o ey donmant iz priowtd sur bss protachions individasliss.

La peotection individuelle condre fos chutes de haubeur présente ta
partiowlzrité de nduessibar drois composands indissuciabies

® [a préhension du oaeps,
% I bison antichutes,
w i sysizme dancrage.

Pabzesee de 'un de ces composands rend Tx proteckion inopéranhs
ef ilfusoire.

les dewme premvers composants {peéfnsion du coms et Hakon
antichutes) sont couverts par la direciive suropéanne BglE8RKCE
traitant des BPL Pour #le mis sur e marché, ces produits doment
faire foliet dun marquage CF déliveé par un ceganisme de
ceatrble notilie.

{e systémne d'ancmape st defini dans s nonme ssapieone EN 795
partiellement hasmesisée su bt de fa directive Bo6R5N0E.
Cetterecommandation 2 pour ohjet de précieer fus sxigenoes mir-
mates pécesssines pour chivisin, dimenyionner, instalier, utiliser &
condrdler les dispositifs non couverts par da directive europlenne
o SRGATE foiasses A, Lt B '

2. CHAMP D'APPLICATION

Ce¥e recompyandation ne oonserne que tes hatiments existants gui
s disposent pas §a protechione colfechives installies Te ssiresse

® aux désidouss, msitres douviage thefs dientesprise, anvisageant
e rnebire en sewvre an dispositit de protection individueia contre les
chutes de hasteus,

o sux entreprses wlitant v depositel eapstand,

3 fevcaption des teyausde construction st de paration sevale.

3. RAPPELS

& Pour ks bistimants 3 consiruie de toute nature, fes dispositions
technigues destinges 3 faclder la godwantion des chutes de baw-
{eur lors des indenentions it dreuses 2ur e batiment doivent &tre
présnes dis la oonception. be mobif d¥mpossibititd Yechnique ne
peut dono pas Stee retenu, car if appartient désormats au maitre
de fouwrage de modifier son prajet afin quil ne sebsiste aucune
sitwation ne pouvant Stre arecterment ghbe, au moins, par @
mise £n owvre Sune protection olective.

u ke dicret du 1* septembee 2004 prévoit gue fz prévention deg
chutes de hasteur st assurée par des garde-rorgs, saul irpossibi-
5 de mmize o seuvre,

® Les squipements de protection indevidualis (E91] peuvent oonali-
fuer ue comglément indispensable auy mesares de privertion
codlective. Les dispositions nécessaires 3 1a mise en opuvpx de oes
dquipermients doivent e inbigrées dis b cancepion delbuvrage.

4. SYSTEME D'ANCRAGE

Le systéme dianompe est composé de trols dlémants distincds
m b dispositil Fancrage,

w Vancre struchunelle,

a b sbruchure daooussl
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4.t Le disposttlf d'ancrage

1 et fone o robiite ot ost dédmi dans i narme BN Jog qui distingue
N Chsses ¢

& Chasse A poink dancraps fige

m [iasse B point dancrage srovisnire fmnsporisble

& Casse £ assurages Haxibies horrontauy (it Gignes de s}

w Classe D rmils diassarage tpides hosirontaun

m Casse £ rancmes S oo mon

Note- B il avos, au Kive Saile diraetiro susoplenrss S SESITE, seules Ity Uy B
SHE snra Frmeriiivn W sdcess et SRt e R quagR TE Vot Ik sy e e,

4.2 Pancre stracturelis

Bt paot Bire de deun natures selon que ts struchure dacust est
construite 3 Maide de maconnenie (biton parpaing, brizue. bos quielie
a5t ronsbrud dane auine panibe fstrudure métatligus, bois. ).

4.2 Srudure 8o maronneris

Ly guides techmiques des fabricants d'ancres structurelies pes-
rmetient de taire le bon choix du scetlermant selon by nature de
MALInNETE.

fi corvient de sassurer g2 (a bonne mise g0 muvie du procédd
rebenu £ Vaide unextractomtne par emmpliel

&2 forbres structures
Les fixations seront réalisées sof gar soudese nédcessifant au mink-
preut un contride par ressuage, sof parparcage.

{es assemblages semont réalisés par bridaps, crapautage..

e « el que s edypede steuchorg, une s Bt par polede cioed Rt wl S
Hin coniriip di coupe: qlgpjm du&»’.‘lwrfﬁ’f&;& FERILE gaumﬁémnmamm?

5, CONDITIONS D'UTILISATION D'UN EPI

3.1 Analyse des paramitres 1iés au travall & effectuer

{ew document sigue « farticle R a3o-s du code du travsil) estune
franseniption g Mvalustion des fisques pour fa séounts stia sante
dus travadlenrs, Ce document, reatisé pay chaque amployear,
parmet de faire Pinvestaize, pour chague poste de trawail, des
risgues identifids.

Les principes gndrauy de présention imposent de donrer prioste
Fux masures e protection colfeckive gar ppart sux mesures gx
pratection indiviluelie,

tes garde-corps amowihias ne peuvent pas dlre considéras
omme wne probection coflective tard gu'dls ne sont pas mis e
riece. Four fer instalter, Popdrateur doit respecter les printipes.
Sooncds o-aprds.

Les fravase er faoate, sur gonts ou thernins de ponts readants, sur
racks, 7 bord d'une fosse sont faglement identifiabios el nécesse-
tent des pystbrmes de protection.

{5 travae en boiture nidcessitent une prégaration spécifique pour
suster les visgues de chabes vers Texténiesr ou & travers [ toiture.
{ine fois Iaccks ot les rones de drvadl identsits o des zones § isgqus
e chube matérisliztes par bout mmoven fabie, il conwient danalyser
trois parambtres perrmettard deffectusr up chaw pertinent entre
tes sobutings de probechion coliecive o les solulions de protection
individuedz,

Cias brogs parepritres sont s popelation concernée, iy durde d'inter-
varidion ef sa fedquence.

m Population ponsemée

1a poputation sera soit IDENTIFEE soit KON IDENTIFIEE.



Que ce soft du personnel faisant parkie de fadroprios ou que oo
sait du personnel dentoeprises extériewres, Tubitisation de zolu-
tinns de profeclion individurile requiert impérativement du per-
severved forme {arbicle R wygeq du oode de troas), Ces solubions ne
pourront ftre retenues gue pour du personnel iderdifié en avant
préalablerment wnfié leur hsbilitation 3 sxerer de fels bavaux.

& Durée d'intervention

La nodion se durde du travail £évalue su regast de lo neture d2 -
tervention elfe-méme.

Ly solutions de protection individuslle ne pourront St relenses
gu pour des inferventions detourbe dunie,

u Fréquence dinbaevention

képuhibre si Fopération 2 g au moins une fois pr semaine.
Oecasionnalie si fa fréquence dintervendion et mersuslis.
Tras pocasionnelle s'isagh indermation anmeelie.

Les solutions de protection imdhidustie ne pourrant étre ratenues
fue pour stoariser des situstions de frava doot s fréquance pat
e répuiiine mais de corbe durde.

5.2 Condltions préalables au recours & un BRI

En cax de rerours 3 un B, les brois conditions suivandes donent
Sre sdisfaibes

u des systemes dancrage strs of adapbés aux Havaws & effectuer
axistent ot lempiol de pratection individwsties peraet de travag-
fer sans danges,

o des chutes dobjels pe peovent sttendre dwuires gersopnes
{mise en place d¥cans de probection enéments joirdits, balisage
Séloigrerment.,

& Fintarveriant stilizant wr EPlne dermesss famats seut sur ischan-
Her farticle B 2309320 du code du travel), son colegue de travan
desant notamment pousis alesterimmeédiatement fes serours en
was de nécessitéd,

Typologie des tiches pour lesquelles le recours & un EP) est et
sageable

Le racours & fa probecion individuelin dost dtre Himits 3 des inter
ventions qui se permitient pes 1 mise en ceuvre de peotechions
codtectives ¢

8 impossibilite technigas e & (3 zone d'indsrvention...

w iterventions caurtes of peu frdguentes de maintenance lotat-
see ou de contrdle ponciusl
» Lravauy ponchuels d'8lanchete,
~ travauy ponchuels sur aoertue,
= mainbenance de touk typs de madhing,
- prédverment ssgubies sur racks ou cheminge,
wnlrile régulier de staacture,
nettoyape de facades ow wirfaos vtrées,

Conditions dintervention 3 analyser

a mangtestions : poids of wolume des pikees, Gpripements &
matirtany & achemineratfou 3 maniguler, nombre dintervensnts,
w ésistance du suppart sur legusl Popérabeur sers amesar & se
dfgdarey,

wm dnengies d mette 3 disposition ay poste de baval Slactncid aur
LENDBAME, f32, 230}

w irberactions avec Fervironnemant {igne dactrique sésenne, pré-
sance de public, oonditions metbomiogiques hatitusles du site..),

w possitlitadintervention immddiate powr secours an tanaiiesr
suspeadu dans levide sute i une chube..,,

 passibiite de torber ibrsmend sons impact contre up obstacle
avank arcét de fa chute,

Le CHECT ou fes d8l8puss du personnst doivent &tre consulbis sar
tes eoppditsons de mise & disposiiion of dutiisation das BF {wridde
B xgyegev du g di travaif),

5.3 Conditions d"acés su poste de travall

%1 Accds su poste de travsi]
Un mmoyen d'acois sir doit peemetire darcéder au posbe e bavatl
auralior, frhetle fie...

5.3.2 Aerrochages de FER

le dispositil dancrage dot pousoir &tre stteint depuss i poiet
Faccks aw goste de bravail sans exposes Fintervenant au risgue
de chute (accks sejoignant dinciement de disposildf Gancmpe
s aeks prolongé par ue passeeelis murie de garde-oorps.. ).

5.3.3 Hgnalisation {woir modéle en anners 1}
Les fimites dutifsation du dispostif dancrage dovent #re mar-
gudes & prowimibe du point d'anoks,

6. CONDITIONS DE RESISTANCE DU DISPOSITIE
D ANCRAGE

Resistance des &léments de fixstlon
et de fa structure porteuse

Les dléments (pilers ou plagues ave ancnes strucburelies) gut ont
poaty fonclion de fixer B dispositef dancrage sur ta stroctuse por
tewse principaie douivent résister & Teffort suppiémentaine g3l aw
double de Peffort de créte NF EN 751

Lo structure portewse doit Stre capable denvaizser cot effort sup-
plémentaios en plus des autres effors : poids mort, neigs, vert..

w B&timent dont fes carachéristigues mécanigues sont conpues
Clead frequeenment k£33 des Bdbimends sdoepts. Des carackériste
gues doveent figurer dans {e dossier des covrages exdoutés (O0E)
stu bitiomand, o sonk connves, soif par fe buress detudes ayant
cafeud les stractures du bdtimentd, soff per Vorganisme ayont v
it ops alouls,

s Batiment dont fes raracidristiques mécaniques sont snconnues
Cest e cas de blimants anciess dont Jes 2rdhives [potes de calout
doeigine...] oat dispary.

Enadenuation avecsnmees informative de lanorme NFEN g5, un
ingéaieur spécialisé an structares effechuera, 5t possible, des essak
de résiskarce, | devia $tabdin un rapport stateant sur o résistance
i fa stpuctune.

Sauf cas exceptionnel, (o réafsation de tels evsais est difficile ot
dangeneuse fupluse de matédany, chide dy spécialiste néalisang
fes easals.. b

7. CHOIX DE LA SOLUTION

Four béneficier dune installation Tiable dans e btempe, i est enpos-
tard de respecher des rigles de base,

7.1 installation

Elbe: sers réalisée par du pevsonnel formé 3 ia pore de sstbmes
antichutes. En parbisdiern, § mattrisers las bachniques de soeliemed
#h dassembdage micanigue, Son oubillage ki permetis Fassurmy
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ja posedu makénol dans s respect deja note de
deVarl.

Note 1 Ciee fy 220
Gz personnel tn Memtrpris,
Nolw o - Go Fomations desront e sur bz
£ RRsEnN e paefrid

caleud ek des rbgles

&

/L pas iR pour Pensemite

%r:rimﬁ du mattricl mealis ogouy sar

72 Conformité 3 la norme BN 755

Pour bes classes B et £, i zern gemands de jus
conformament aug e
BolSREATE.

Paur les classes &, C et T Ie fabgicant dawa pstifier d'ums o stbastz.
tiop de conformité » 5 I norme N o5 déliveds de préféronce par
un organisme nobiie,

titier du marquage CF
vigeaces de 12 directive SUrogdenne

Lensesniths e Minstatiation donness lieg s
calcud justifiant de Ja bonne te
cuik. Ly coefficient
Teldment le plus i

& redaction dune note de
rue des produts suz fs stracture dac.
die sdourité de 2 4 [a rupture sess apelioué sur
e lors de (3 justificstion de f note de caleul.

73 Fest iy sihy

Dans Je cax de scallement dans
effectuer un exesi sous goxs dal
Yier di Ja bonms sdéguation st
{3 sbructure daccuei 1 SETARS
miment 4 couple donné par i

une macnnnere e roseur devra
gendant « seoordes afin dhe sty
ri e Eype de scellement refony gt
du scatfement sera rsalisé oonfor-
fatricant.

anfgues, le poseur devrs raspevter fo oy
la note de caloul

Paur les assemblages mes
ple de serrags défvv dans

8. DOSSIER U INSTRUCTIONS

Y comvinnt de regrauger dans ur dossier s
aoaformité de téat donigne mins s fog
e vintfications ef Fentratson,

# Lo mode d'ampkel fourn;
{nnrmmes NF EN 5 et 365)

* les dtails descriptifs de fa fourmituers gt ds faur

* ke déclaration du fabricant attestunt
Crage oonsidérd & part satisfa
Yaux de type,

+ Pestruction soécisant iz valeur de Veffort de créte trans
g anaras shracturelios,

documents sttestant iy
instructions utites pogr

£ar te fabricsnt du dispositiy dancrape
conbemant -

wiging,
gue fe dispositel dan.
# aux axigences des sesus iz

s

m e dotument fnote o catol ot rappsart dessais So Pancre strue
urelle) certifiant que la résptanes de i structure supportant le
systeme d'sncrage et suffissnis

u Lesmoyens et instructions parmettant, ot de sarrimen, .
e wisuetiernent gue fe systbme o aerage wst et de servyr
{parexermple. déteciour ou emoir de surcharge prés du point &'ac-
s, temsion du cibie pour une ligma dewie),

. 3prks S'%tre arrimé,
steme danoage Slo-
rant pas fa séourté de

#ies dispositions prises FOUE perretine
dexaminer visuellemant los parttas du gp
£ndes de faceds dans des corditions nlalig
Pulilisabeur

® Les dispositions et instruckio
annuels,

RS paur effeciusr fes examens

Le o les snbervenants extérieurs 4 appeter pour les travaux de
mabtenance et de réparation desront etreidentifids,

Ces documents seront jeints yu dossier de maintenance
{ariice R 2355 $u code gu vl ou an dosser Bintervantiong
uligreures sur fouvrags (IO kit R, aglayd codady trwenil)
axistant ou 3 comstitusr selon Jos cay,
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9. VERIFICATION £T ENTRETIEN

Yensernble du systeme Fancrage dot Sre maintenu an Sigt de
conformité avee fos régies technigues de toncaption et e
consbruction applicables s £ s mise sn service farbice . xggegeq,
Ragysyet B e de onde de trnml).

94 Ancre structurelle

Lanore structureti fora Tobjet dune vériticabion wauer
ans et dessais statiques 3 Sueo DaM durant 15 second
plan pluriannuel parmettant 3 terme une virfication comphite de
imstatiation. Un assai statigue supplementaine sera dpatement
effectug chague fois G doessyire « dégeadation pparesis, sur
charge e & une chde aceidentefts, utilisation inadaptss,.,

e tous ks
5 selon wny

9:2 Disposttif d'ancrage

Le dispositif ancrage, gqusfie que soit
wetication annaeke et 4y

53 pature, fars Yobjed dune
une mainterance approprides, selon Jes
insteactions du fourniseur ebfon de tinstattatess Selon e dispost
Yit, b wérdfication seea simplament visusile ou comporters des opé-
rations Yechiquas spicifieres « whnfation du sErrage &l wé
dynamoméingue, par exampla,

Les dates of rémultats des venfications et essais de fous las S16-
mants seront comsigngs dany e regisire de séounté farticis
Fo233-43-2 du codes o Yoy pour fes Py,

B a5 particubier des dasses © {lignes do vie) eb I {rails)

Tl ecniont de rermbdier 3 toube défertuns
cernenty dés que relle.

¥ {réparation ou remypla-
o sk repende ot avant quetle ne réduise 4x
rixiskance de Pinstaliabion. tes wrifications regnlivres of Yantration,
sant d'sstant plus importants quiagnis installadion d'une bigne de
vig, colbe-cf constifue géndraterment e seul moyer d8 $assurer
aordiee fes chutes,

Morant chasgue ubdisation, o et wonseille de procider 3
visuel ponr slassumer quisie est e &tab de serviz fv
cher, 1 conviend de vénfier depuis un anchs peotdmd, que b disposs
1l 0's jarmais servi possr arréter une chise o, siow, ne pas i et
fiser sans [avoir £33 examiner 27 le tabeicant ou fe réparateur
songatent chargé de 53 masntenane,

Un examen pour détecter tnute ansmaiie malssante fmone de
mxtille: sy Aléments galvarisds, déontiment d'ume pédce d'dan-
chiiib® sur poteiel tsoersant t weaveriupe.} dewra fire effoctue
srnuellement avant que celle-c el nidsistance de iz lgne ou
gty struckure portense,

£ BXATIETY
at de satta

1 Point d'ancrage mobite

3i de point dancrage mobits ext speclique sw modéle de ba figres e
vie, i est & virifer da le méme mambes e oalleedi par jy chef
dtablissement da linstaliztion,
5i fe gaint d'anerags meobile st
visitier da Is meme mansre gue i

universel imousqueton] 3 est &
"EF par son udilisateur,

10 UTILISATION

0.4 Consigne dutilisation

le chaf détablissemant dlabare |z wnsigne 4'ubi
{article B, ny3-43 du codedy tranail] Cebte consipne
defa sigrmbisation permanents 3 i
dancrage.

tion des £R
ne dispenss pas
ey prés e lacots du systdme

10.2 Travair exéoutés par une enteeprise extérteure
Dams ce cas, la comsigne dutitisation of b gtar de prévention sond
wigigés en ommun a7 fes cheds dentreprises wlitisabrics et [eid:
venande (arbicle B, 2379 du code dy travaif).




le plan de prdventinn est obligatorement sont G2 s qun
Expose un intervenant & des Tisgues de chube de hasteur, guelle
quesott fa durde prévisibie dos fraeae (article 8 2338 du eode dis
travail el arpits gy 15430k

10:3 Aptitude et formation des utifisatenrs
bzs uitlisabeurs 8y doivers bendficer

e viside daptibeds msdicne g ravail en hautear {artichs
B 2qe-o8 du cnde gy travsil,

et dune formation sver srtainement pratizue 3 Futibsation
SER, sevion iy coesigne datifistion, remouveside aussi souvent que
hecsssaim (rkicle B, F38~3q tU code gy Eravaif).

o Travall isole

lorsgue ta protection e Sravaitiour ng peut lre asuree Que par
un systémme d'armet de chute, or fravaibienr me deit jarnais demeurer
wEAC b chuntier farticia B, 2354330 ik e olus travaiy.

1oy Organisation des secours

Lorpapisation des secours 4ot permettne da décrocher diusgance
un frasaitieur SUEpendu dans son harmais.

L g8ha; de sausetape doit temr tormpte du fait que 55 ke sufat g5
insnimg {synooges, aEnouEsemant parchoc contre un ostacie. i
Tisgue des broshing physisdogiques Braves au boud de guelues
mrirntes, powant entrsines (s PRIt 8 reste sospandy R femg
temps.
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Anpexe : modéle de olague de sipnalisation
& installer prés de polnt B accae

E oorme BN pag ienpose qu les exigences sn berrpes de A

dampior of de marquage demandaec #3113 normie suropienne

EN 385 oient satistaiios, ;
B particudien te nomee matmat de rwailtaues susceptibias

dutiliser e dismositit e by de laison 3 whifiser, le fiont d'ar

ridresssing,

Cuslre cos différends Sidments, on apposers § proxirmibé du dispo-
sitif dancrage fau nivean des exdrémites gt poink 'arces pour s
dispositifs de dasse £ ot ) un pickdpremime precisand & neos:

sib dutiliser des £y artichube of Pirterdichion d'utdliser ce dispeo-

siif comime ancrage de fevags ou de rrsniuberion.

Exernple de pictogramme

Bibflograghte

® Norme NEEN U5 :
m Ligne de we hormontle, Diagnostic de misques. Prascrighion -
Slaboria par 1a TEAN Rhone-sipes, Brochuza sp g,

w Guide dinstalistion des dispasitix dancrage permanent selon b

s vinreme BN 705 pour des B conbre des thutes de hauteur)
[SYMAMARY



Document 6
Un exemple de « 4 types de contrats d’entretien » —- 30 septembre 2013

aux services d'un professionnel pour trouver l'origine de la fuijte qui a engendré les dégéts.
Cependant, il faut savoir que cette garantic NE COUVRE QUE LES DOMMAGES

*vues dans votre budget. On vous propose de contrdler votre toiture et intervenir s'l le faut pour
sauvegarder votre patrimoine et ainsi eviter les risques inattendus comme :

° les tuiles cassées qui aménent a des fuites d'eau et des pertes de chaleur

° I'étanchéité de la couverture de la cheminée

. les infiltrations d'eay par le toit (étanchéité)

° la moisissure des bois dans les combles & cause d'éventuelles infiltrations
o les mauvaises évacuations d'eaux pluviales (gouttiéres, noue oy chéneaux)

Bénéficiez de la qualification des couvreurs et assurez la protection de votre toiture & moindre coft.

Contrat REGARD

Optez pour un contrat REGARD, c'est éviter les dégradations importantes et des réparations
coliteuses non prévues dans votre budget. On vous propose de prendre en charge la surveillance
des toitures de votre patrimoine comme :

contrdle couverture (tuiles cassées)

controle étanchéité de conduit de cheminée

controle toiture : faitage, noue, solin

controle des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue ou chéneaux)

contrdle des combles (moisissure)

remplacement jusqu'a 10 tuiles (1 m?

contrdle du dépst de mousse sur vos tuiles
Bénéficiez de la qualification des couvreurs et assurez la protection de votre toiture 3 moindre
colt. En optant pour un contrat REGARD, le couvreur qualifié peut, s'il le faut changer jusqu'a 10
tuiles cassées (1 m?) 4 sa charge c'est & dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un
professionnel se déplacera chez vous pour remplacer les tuiles cassées. Nous pouvons vous fournir
un rapport de I'ensemble des vérifications faites sur votre toiture pour ainsi prévoir d'éventuelles
réparations ou petites interventions.

Contrat REGARD : 1 1,99 € / mois (frais de dossier inclus) ou 131,88 € TTC par an
Prix pour une maison de 100 m? avec 2 pentes d'une inclinaison inférieure 4 35 %,

. contrdle couverture (tuiles cassées)

o contrble étanchéité de conduit de cheminée

. contréle toiture : faitage, noue, solin

. contrle des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue oy chéneaux)
. contrdle des combles (moisissure)

. remplacement jusqu'a 10 tujles (1 m?»

o contrdle du dépdt de mousse sur vos tuiles
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La société s'engage & intervenir rapidement pour changer jusqu'a 10 tuiles (I m?)3sa charge, c'est-a-
dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un professionnel de la société se déplacera
chez vous pour remplacer les tuiles cassées,

Contrat ACTION

En optant pour un contrat ACTION, le couvreur qualifi¢ intervient sur [es points suivants :

° contrdle couverture (tuiles cassées)

° contréle étanchéité de conduit de cheminée et intervention

° contrdle toiture : faitage, noue, solin

° controle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue oy
chéneaux)

° contrdle des combles (moisissure)

® remplacement Jusqu'a 10 tuiles (1 m?

° contrédle du dépét de mousse sur vos tuiles

° un rapport de I'ensemble des vérifications et interventions faites sur votre toiture.

Contrat ACTION : 19,99 €/ mois (frais de dossier inclus) ou 227,88 € TTC
Prix pour une maison Jjusqu'a 100 m?2 avec 2 pentes d'une inclinaison inférieure 435 %de plain-pied.

° contrdle couverture (tuiles cassées)

. contrble étanchéité de conduit de cheminée et intervention

o contréle toiture : faltage, noue, solin

° contrdle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttieres, noue oy chéneaux)
° contrdle des combles (moisissure)

. remplacement Jusqu'a 10 tuiles (1 m?)

. contrdle du dépét de mousse sur Vos tuiles

La société s'engage a intervenir rapidement pour changer jusqu'a 10 tuiles (1 m?) asa charge, c'est-a-
dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un professionnel de la société se déplacera
chez vous pour remplacer les tuiles cassées,

Contrat ACTION +

En optant pour un contrat ACTION +, Ie couvreur qualifié intervient sur Jes points suivants :

. contréle couverture (tuiles cassées)

° controle étanchéité de conduit de cheminée et consolidation

° controéle toiture : faitage, noue, solin

. contréle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue oy
chéneaux)

° contrdle des combles (moisissure)

. remplacement jusqu'a 10 tuiles (I m?

° contréle du dépot de mousse Sur vos tuiles et traitement (démoussage)

Nous pouvons vous fournir un rapport de l'ensemble des vérifications et interventions faites syr
votre toiture,

Contrat ACTION + - 43,99 €/ mois pendant 36 mois soit 3 ans
Prix pour une maison de 100 m? avec 2 pentes d'une inclinaison inférieure 3 35 %.

o contrble couverture (tuiles cassées)

. contréle étanchéité de conduit de cheminée et consolidation

° contrdle toiture - faitage, noue, solin

o contrdle et débouchage des évacuations des eaux pluviales (gouttiéres, noue ou chéneaux)
o contrdle des combles (moisissure)



° remplacement jusqu'a 10 tujles (1 m?

o contrdle du dépdt de mousse sur vos tuiles et traitement (démoussage)

La société s'engage a intervenir rapidement pour changer jusqu'a 10 tuiles (1 m?) a sa charge, c'est-a-
dire que sur simple appel de votre part et sans aucun frais, un professionnel de la société se déplacera
chez vous pour remplacer les tuiles cassées.

coiit en nous contactant des maintenant. Nous pouvons vous fournir un rapport de I'ensemble des
vérifications et interventions faites sur votre toiture.
Contrat PREMIUM sur mesure.
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Ardoise photovoltaique intégrée au bati

L'ardoise C21e Solarcentury est compatible directement avec de nombreux formats d’ardoises classiques.
Son installation par un couvreur s'avere trés simple ~ L'ardoise C21e Se marie parfaitement aux ardoises classiques
pour un aspect esthétique inégalé.

Démarches facilitées: Lintégration avec -

les ardoises du toit est totale, facilitant e—— 2 ——
I'obtention du permis de construire ou de £ r*
l'autorisation de travaux. ~
<
Installation simple: les techniques Pyy—

habituelles de la couverture ardoise

sont conservées. \N

Pas de compétences particuliéres: fe @ 2 ° N1
les ardoises C21e sont congues pour étre -
posées par le couvreur, . w .

Rapide a installer: Chaque ardoise C21e

remplace plusieurs ardoises classiques -
La partie électrique est réalisée sous le toit )

L0-82hLL

solarcentury | intelligent generatiort



Télechargé sur www, w TALEV fr
bm@ de: ci@nm e “??mfcmlr@qua af B(:;t? ment”

irdoisesolairephotov aig

Compatlblhte

' Ardovse classrque 600 x 300, 500 x 250, 500 x 200, 320 x 220, 300 X 200

Dlmensmns

Pour ardoises format  600x300 500x300&  320x220 300 x 200 mm
500 x 250

Hauteur hors tout

Longueur exposée

Longueur de couverture

Pente maximale

Pureau ardoise

'Nb de C21e au m?

Po]ds/mé couvert

Vis ét fixations (fournis) 4 visinox, 2 crochets par unité et nocquets.

Se conformer aux instructions de pose des ardorses classrques

Specnflcatlons

Installation

Merci de consulter le manuel o’ instaliation
avant de commencer les travaux

Garanties

Garantie de rendement : 80% de la puissance
nominale garantis pendant 20 ans

Dlmensmns des cellules 125 x 125 mm

Garantie produit: Garantie décennale (10 ans)

Temp. Coeff. Tension circuit ouvert -0.0342 v/eC -0.286 %/0C

Temp. Coeff. Puissance -0.38 %/0C

. Connecteurs _Type MC, Ip 65

(1) Tests realisés dans les conditions standards STC: TOOOW/m2 d'irvadiation, AM1.5, Temperature 25°C
* Les tolérances sur les valeurs de pwssance tensnon et mtensrté sont de +/- 0%

Solarcentury France
Le Gabut, Ter étage

6 Promenoir du Drakkar ‘ :‘:
17000 La Rochelle © Dec 2008 Solarcentury. o
T+33 (0)5 46 44 23 79 Pour les installations hors préconisation standard merci de consulter Solarcentury. 8
france@solarcentury.com t | t de fier les ificati essai 4 1
SO I arce nt u ry v solarcenty 3Bgentury se réserve le droit de modii ier les spécifications si nécessaire sans préalable. 2



Arrété du 25 février 2003 pris pour lapplication de I'article 1.235-6 du code du travail fixant une liste de travaux comportant des risques
particuliers pour lesquels un plan général simplifié de coordination en matitre de sécurité et de protection de [a santé est requis
(/.0 du 6 mars 2003}

Le ministre des affaires sociales, du travail et de la solidarité et le ministre de Pagriculture, de Palimentation, de la péche et des affaires yurales,

Vu la directive 92/57/CEE du Conseil des Communautés européennes en date du 24 juin 1992 concemant les prescriptions minimales de
séeurité et de santé 3 mettre en oeuvre sur les chantiers temporaires ou mobiles, et notamment son armexe 11 ;

Vu le code du travail, et notamment les articles L2356, R238-8, R238-254 et R238-25-2 dans lewr rédaction issue du déeret n° 200368 du
24 janvier 2003 ;

Vule décret n° 65-48 du 8 janvier 1965, modifié par le décret n° 95-608 du 6 mai 1ggg

Vu le déaet n° 75306 du 28 avil 1975 modifié relatif 3 Ia protection des travailleurs contre les dangers des rayonnements jonisants dans
les installations nucléaires de base :

Vu le décret n° 82-397 du 11 1mai 1982 relatifa Yorganisation et au fonctionnement des services médicaus du travail en agriculture ;

Vule décret n° 86-1103 du 2 octobre 1986 modiié relatif la protection des travaillewrs contre les dangers des rayonnements jonisants ;

Vule déaret n° 96-98 du 7 février 1996 relatif 2 la protection des travailleurs contre les risques fiés 3 I'inhalation de poussitres d'amiante ;

Vu l'avis du Conseil supérieur de la prévention des tisques professionnels (commission spécialisée n° 6 * batiment et travaux publics "} en date du 24
actobre 2000 ;

Vul'avis de la Commnission nationale d'hygiéne et de sécurité en agriculture en date du 3 octobre 2002 ;

Sur le rapport du directeur des relations du travail an ministre des affaires sociales, du travadl et de la solidarité et du directeur des exploitations, de la
politique sociale et de I'ernploi au minitére de Vagriculture, de l'alimentation, de la péche et des affaires rurales,

Artétent
Atticle 1
La liste des travaux comportant des risques particuliers pour lesquels un plan général simplifié de coordination en matitre de sécurité et de
protection de Iz santé est requis en application de Farticle R.238-251 ou de l'article R 238-25-2 du code du travail est fixe o aprés :
1" Travaux présentant des risques particuliérement aggravés, par la nature de l'activité ou des procédés mis en ceuvre ou par environnernent du poste
de travail ou de 'ouvrage exposant les ravailleurs :
- & des risques de chute de hauteur de plus de 3 métres, au sens de 'aiticle 5 du décret du & janvier 1965 susvisé ;
-3 un risque d'ensevelissement ou d'enlisement ;
2° Travaux exposant les travailleurs & des substances chirniques ou & des agents biclogiques nécessitant une sweillance médicale au sens de l'aticle
R.241-50, ou de Yarticle 32 du décret du 15 mai 1982 susvisé, ainsi que des articles R231-56-11] et R.231-65-1 ;
3° Travaux de retrait ou de confinement de M'amiante friable, au sens du décret du 7 février 199G susvisé ;
4" Travaux exposant a des radiations jonisantes en zone contrélée ou surveillée en application de 'article 23 du décret du 2 octobre 1986 ou de Farticle 15
du décret du 28 avril 1975 susvisé ;
§° Travaux exposant les travailleurs au contact de pidces nues sous tension supérieure & la trés basse tension {TBT) et travaux & proximité des lignes élec-
triques de HTB aériennes ou enterrées ;
6° Travaux exposant les ravailleurs 2 un risque de noyade ;
7° Travaux de puits, de terrassements sowterrains, de tunnels, de reprise en sous-oeuvre ;
8 Thavawx en plongée appareillée ;
9" Travaux en milieu hyperbare ;
10° Travaux de démolition, de déconstruction, de réhabilitation, impliquant les structures porteuses d'un ouvrage ou d'une partie d'ouvrage d'un volune
initial hors oeuvre supéricur & 200 métres cubes ;
11° Travatx comportant Fusage d'explosifs ;
12° Travaux de montage ou de démontage d'éléments préfabriqués lourds au sens de Farticle 170 du décret du 8 janvier 1005 susvigé ;
13° Travaux comportant le recowrs A des appateils de levage d'une capacité supérieure a 6o t/im, tels que grues mobiles ou grues i lour.

Anticle 2

Le présent aurété est applicable pour toute opération de niveaw 111 au sens de Iarticle R 2388 modifié du code du travai, dont fa phase de conception est
entreprise au plus tard le rer octobre 2003,

Anticte 3
Le directeur des refations du travail au minisire des affaives sociales, du travail ef de lsolidarité et le direcieur des exploitations, de la politique seciale el

de temploi au minisiére de Magriculture, de Palimentation, de la péche et des affaires rarales sont chargéds, chacun en ce qui le concerne, de Fexéeution du pré-
sent anrété, qui sera publié au Journal officiel de la République francaise,

Fait & Paris, le 25 février 2003,

Le rinistre des affaives sociales, du bavail et de la solidarité,

Pour le ministre et par délégalion :

Le directeur des relations du travail, J.-D. Combrexelle

Le ministre de 'agriculture, de lalimentation, de la péche et des affaires narales,

Pour le ministre ¢! par délégation :

Par empéchement du directeur des exploitations, de la politique sociale et de Lemploi :
Le sous-directeur du trava et de lemploi, P. Dedinger

INRS - Hygiena et sécurité du travail - Cahiers de notes documentaires - 3¢ trin®34302004 - 195 / 8o



Document 9
« Les différents niveaux des missions de coordonnateurs S.P.S. » — Institut National
de Recherche et de Sécurité - 4 septembre 2009

Les différents niveaux des missions de coordonnateurs S.PS.

_Conditions (seules Isgales) Niveau2
: Maniant appmxamﬂtaf des
fravaux 1.7 Crentig™ 250
000 et3700-000 €

tes valeurs donnéesfe |
! sontuniquement 3 atitre |
economlque, lesseules
i valeurs $égates sont celles |
; expnmees en hommes / :

Sirisques parncu[zers définis
dans fart. L 2354 6, PGC et

': : \fs;tes de chantler
Mise en place des pnnctpes '

Channers compns entre 500 et 10 000 '
hommes / jour, soit ente
4000et8ogpn

EP%PS generaux de prévention

Tenue du: reqistré - joumai
Realssat;on duDilU o

- Vi5ités de chantier

-heures de travail; correspondant aux: .

o nd mons Déclaration préalable (M. O}

P.G.C.S P8 {Coordonnat}
P B S P S (Emrepnses)

Obligations des
coordonnateurs

1 Suite au décret maodifiant le code
du travail

34/39



Document 10
« Seuils de passation et procédures des marchés publics » ~
Site internet : service-public.fr - 2014

X B Service-Public fr

Lberts  Epaid » Friswprwisd

Repustique Francaise  Li site officiel de Padminstration frangeise

Seuils de passation et procédures des marchés publics

Mise a jour le 21.02.2014 - Direction de l'information légale et administrative (Premier ministre)

La passation d'un marché public ou d'un accord-cadre est soumise a des régles de publicité, de mise en
concurrence et d'impartialité. L'acheteur public doit se conformer a différents types de procédures, détermings
en fonction du montant, de la nature du marche (travaux, fourniture ou services) et du type d'acheteur public
(Etat, collectivités territoriales ou établissements publics).

Acteurs publics concernés .
Sont soumis aux obligations des marchés publics les organismes publics, appelés "pouvoirs adjudicateurs”,

suivants :

o les ministéres et les administrations de I'Etat

o les services déconcentrés de [I'Etat : préfectures de région ou de département, directions
départementales...

° les établissements publics administratifs (EPA) nationaux : universités, écoles supérieures, hopitaux,
parcs nationaux, musées nationaux...

° les collectivités territoriales : conseils régionaux et généraux, communes, syndicats de communes,
etablissements publics de coopération intercommunale (EPCI)

e les établissements publics industriels et commerciaux (Epic) locaux

A noter : les Epic nationaux ne sont pas soumis au code des marchés publics, comme par exemple la SNCF,
I'Office national des foréts (ONF), 'Opéra de Paris ou la RATP.

Seuils

En fonction des montants hors taxe engages pour l'achat public et de f'objet du marché, les procédures a
respecter sont différentes.

Les différents types de marchés sont determinés en fonction de leur objet :

° marché de travaux : travaux du batiment et des constructions civiles (ponts, routes, ports, barrages,
infrastructures urbaines...),

° marché de fourniture : achat de maitériels, de mobilier ou de produits,

o marché de services : services matériels (comme lI'entretien des locaux par exemple) ou immatériels

(conseil juridique, projet informatique...).

Seuils HT envigueurentre | Marché sans publicité ni | Procédures |  Procédures

_ le fer janvier 2014 etle 31 décembre 2015 | mise en concurrence adaptées (Mapa)|  formalisées

 Marché de travaux (pour fout type d'ach

Marehé de fourniture et de services pour I'Etat : de 15'060 €3 é_partir:de
’ ' : 133 999 € 134 000 €

et les EPA nationaux .

 jusqua 14999 €

. de15000€a apartirde
206999€ 207 000€

Marché de foutniture etde es pourles

collectivités tetritoriales et les Epic locaux =~ oy 8‘1‘;1\4 999€ :

de 15000 € 3 apartir de
413:999 € 414000 €

Marché de fourniture et de services passés

dans le domaine de la défense et de la sécurite Jusqu'a 14 999 €
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Types de procédure
Marché sans publicité ni mise en concurrence
En dessous du seuil de 15 000 € (appelé "seuil de dispense de procédure"), le marché peut étre passé sans
publicité ni mise en concurrence préalable.
I n'y a pas d'obligation en matiére de :

publicité du marché,

mise en concurrence préalable,

notification du marché (sous forme écrite) avant e début d'exécution.
L'acheteur public et son fournisseur déterminent librement le contenu du contrat public.
Marché a procédure adaptée (Mapa)
Les modalites de mise en concurrence et de publicité sont fixées par I'acheteur public en fonction des besoins
a satisfaire, du nombre ou de la localisation des entreprises susceptibles d'y répondre ainsi que des
circonstances de l'achat.
La personne publique doit respecter la liberté d'accés a la commande publique, 'égalité de traitement des
candidats et la transparence des procédures.
Les Mapa peuvent étre négociés si cette possibilité est prévue au départ dans les documents de Ia
consultation.
L'acheteur peut également décider d'appliquer, en dessous des seuils qui les rendent obligatoires, les
modalites de procédures prévues pour des marchés formalisés : dans ce cas, il doit mettre en ceuvre toutes
les régles les concernant.
Appel d'offres
L'acheteur public désigne sans négociation le titulaire du marché sur la base de critéres rendus publics au

" préalable.

La procédure d'appel d'offres peut étre utilisée pour tout marché, mais elle est obligatoire & partir d'un certain
montant.
Elle est, au choix de 'acheteur :

ouverte : tout entrepreneur peut remettre une offre,

ou restreinte : seuls les candidats sélectionnés peuvent déposer une offre.
Dialogue compétitif
En cas de marché complexe, et lorsque la personne publique ne peut pas définir au préalable les moyens
pour répondre aux besoins techniques ou établir un montage juridique ou financier, elle peut y recourir
Chaque candidat propose une solution & partir d'un programme fonctionnel pour répondre aux objectifs de
l'acheteur public.
Le dialogue compétitif, comme les procédures d'appel d'offres, est soumis a des régles de publicité préalable
et de mise en concurrence.
Systéme d'acquisition dynamique
Il s'agit d'une procédure d'acquisition électronique utilisée uniquement pour l'achat de fournitures et de
services courants.
Sa durée est de 4 ans maximum.
Le systéme est ouvert pendant toute sa durée a toute entreprise qui répond aux critéres définis dans une offre
précise (avis de marché simplifié) publiée.
Conception réalisation
Dans le cadre d'un marché de conception-réalisation, I'acheteur s'adresse & un groupement d'entrepreneurs
pour concevoir un ouvrage (a la fois études et réalisation).
Cette procédure n'est possible que si un motif d'ordre technique (dimensions exceptionnelles, par exemple) ou
si un engagement contractuel sur un niveau d'amélioration de l'efficacité énergétique, rend nécessaire
I'association de I'entrepreneur aux études de l'ouvrage.
Concours
Le concours, ouvert ou restreint, est la procédure par laquelle I'acheteur public choisit, aprés mise en
concurrence et avis d'un jury, un plan ou un projet, notamment dans le domaine de laménagement du
territoire, de I'urbanisme, de l'architecture et de l'ingénierie ou des traitements de données, avant d'attribuer le
marché au lauréat.
Les participants au concours sont indemnisés selon des modalités prévues par le réglement du concours.
Procédure négociée
L'acheteur public peut, dans certaines hypothéses, négocier les conditions du marché avec un ou plusieurs
opérateurs économiques et choisir ensuite le titulaire du marché.
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concurrence, soit sans publicité ni mise €n concurrence, en fonction des cas.

Obligations de publicité
En fonction des types de marché et de leurs montants, les obligations en matiere de publicité ne sont pas les

mémes :
e publication au BOAMP,
° parution dans un JAL,
o publication au Journal officiel de I'Union européenne (JOUE),
o publication sur le profil d'acheteur (site dématérialisé de I'acheteur).

A partir d'un seuil de 90 000 € hors taxe, une publication ay BOAMP ou dans un JAL est obligatoire ainsj que
la publication sur le profil d'acheteur.

Au-dessus des seuils de procédures formalisées, la publication au BOAMP doit étre accompagnée d'une
parution au JOUE.

Publicité adaptée (libre| BOAMP ou JAL + profil | BOAMP et JOUE +

choix de Facheteur) | d'acheteur i . profil d‘acheteur :

_d'acvhetveg;)',, __, 166 000 €

Marché de fourniture et de s'_‘ervicesv’

pour I'Etat et les EPA

- de15000¢€4 89999¢€. 134.000 €

Marché de fourniture et de services

‘pourtes collectivit itoriales et
les Epic locaux

Marché de fourniture et de services
dans'le domaine de défense et deia
securité o

& partir de

-de15:000 € 3 89' 999 € - 414 000 €

»MarchéfdesfOpéFafe(U_fs-‘de.;résea(Jx i S e & partir de.
v : *.de'15~°00€?_§9,999'€- 7R cad18 999¢ 414000 €

soumis-au code des marches publics
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Document 11
Extrait de « L’agenda 21 de la commune » — commune d’'INGEVILLE - 2014

INGEVILLE
Développement durable : passons au concret

Le plan d’actions

Organiser le territoire pour une ville accueillante et attractive 7

1 Présenter les projets municipaux importants au public pour favoriser lappropriation des
enjeux de la ville

2 Mettre en place une signalétique cohérente pour les lieux remarquables de la ville

3 Mener une réflexion sur le secteur sauvegardé

4 Inciter les propriétaires a rénover leurs logements

5 Favoriser une offre de logements plus diversifiée et attractive dans le centre-ville

6 Développer une image forte pour la ville

7 Faire la gare Train & Grande Vitesse a INGEVILLE

8 Diminuer les nuisances liées aux bruits en ville

9 Mettre en place une campagne volontariste de propreté

10 Metire en place les conditions d’accessibilité au niveau des trottoirs et des batiments
communaux

11 Amenager des zones de rencontres sur le centre ancien pour favoriser les différents modes
de déplacements

12 Mieux protéger le secteur sauvegarde de l'insécurité induite par le trafic routier

13 Créer un poéle de transport multimodal

14 Creéer un parking relais au péle multimodal et une navette pour relier le centre-ville

15 Ameénager un jardin en centre-ville

16 Elaborer un plan d’actions en faveur de la biodiversité avec les experts locaux

17 Gerer les espaces verts avec des pratiques écologistes

18 Arborer la ville avec des essences locales

19 Ameénager les rives de Ia riviére qui traverse INGEVILLE

20 Developper le photovoltaique et le chauffe-eau solaire sur les batiments communaux

21 Créer un réseau de chaleur bois

22 Faire appel a I'écoconstruction lors du renouvellement ou de la réhabilitation des batiments
publics

23 Avoir une gestion raisonnée de I'éclairage public

24 Lancer une action de sensibilisation des habitants sur [lefficacité energétique et
I'écoconstruction notamment a l'aide de thermographes

25 Elaborer et mettre en ceuvre un Plan Climat

26 Créer un poste de gestionnaire de flux pour mener des actions afin d’atteindre les objectifs
énergétiques de I'Europe pour 2020

L Accompagner les acteurs vers une économie dynamique et pérenne 7

27 Dynamiser l'offre d’activités touristiques

28 Mettre en place de nouvelles filiéres de valorisation des déchets

29 Etudier la faisabilité d’'un éco-quartier

30 Sensibiliser les commercants aux économies d'énergie par l'office du commerce et de
I'artisanat

31 Mettre en place une démarche qualité pour les produits de la cuisine centrale
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E Favoriser le bien vivre au quotidien, dans un environnement de qualité W

32 Améliorer la performance du réseau d’eau

33 Communiquer sur la qualité de 'eau

34 Prendre en compte dans l'urbanisme la question de I'eau

35 Lancer des opérations d’exemplarité en matiere de gestion de la ressource en eau

36 Améliorer le réseau de transports en commun

37 Associer a chaque projet d’urbanisme la question des transports collectifs notamment

38 Développer les aires de covoiturage

39 Développer le pédibus

40 Mettre en place un plan de déplacement inter-administratif

41 Prendre en compte la charte paysagere de [intercommunalité dans les projets
d’aménagement

42 Mettre en place une organisation et une communication pour atteindre les objectifs du
Grenelle de I'environnement en terme de réduction des dechets

43 Limiter la production de déchets lors de manifestations et d’événements

44 Mettre en place une quatriéme déchéterie et une ressourcerie

45 Développer un ensemble d'outils ludiques pour découvrir la ville

46 Mettre en place une signalétique efficace des lieux sportifs et culturels de la ville

47 Améliorer la communication sur les activités et les évenements culturels et sportifs

48 Construire un centre aqua ludique Haute Qualité Environnementale

49 Inciter a amener aux spectacles des personnes a mobilité réduite et des personnes agees
50 Renforcer l'offre des centres de loisirs

51 Etablir un Plan Communal de Sauvegarde

52 Valoriser le marché sous les halles couvertes

Soutenir les services pour une communauté active, citoyenne et solidaire

53 Creer un répertoire des partenaires locaux autour des services a la personne

54 Reéaliser une analyse des besoins sociaux pour mieux connaitre la population

55 Organiser des moments de rencontres écoles, centre de loisirs et séniors actifs sur des
savoirs et savoir-faire partagés

56 Créer un point d'information unique et accessible pour répondre aux soucis quotidiens des
personnes agées

57 Ameéliorer I'information des séniors sur les pratiques sportives et culturelles

58 Mettre en place une nouvelle structure d’accueil des personnes agées

59 Intégrer des questions de santé dans le livret de I'étudiant

60 Développer I'accueil pour la petite enfance

61 Développer les animations pour les étudiants

62 Informer sur les initiatives et les structures existantes les personnes fragilisées

63 Relancer le conseil municipal des jeunes

64 Développer les soirées ou ateliers dans les quartiers autour de I'éco-citoyenneté

65 Renforcer le soutien a la vie associative

66 Rendre a terme tous les transports publics accessibles aux personnes handicapées
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